HJ’laHI/IpyEMblE P€3y/ibTdTbl 0CBOCHHUA y‘lEﬁHOl"O npeagmerda

[lpy W3yueHWM XWMHUHM B OCHOBHOW IIIKOJie 00ecrieurBaeTCsi JOCTYDKEHHe JINYHOCTHBIX, MeTarpeJMeTHBIX U
TIpeIMeTHBIX pe3y/bTaToB.
JIMYHOCTHBIE:

e B 1|eHHOCTHO-OPHUEHTAL[MOHHOM Cepe — YyBCTBO rOPJOCTH 38 POCCUMCKYH0 XUMUUYECKYH0 HaYKY,
I'YMaHU3M, OTHOILIEHVE K TPYyZy, Lie/leyCTPeM/IeHHOCTb;

e (opmupoBaHue LIEHHOCTH 3/10pPOBOr0 U Oe30macHoro obpasa KU3HU; YCBOeHHe TPaBUI
VH/IUBHU/yaJIbHOTO ¥ KOJIJIEKTUBHOTO 0€30T1acHOT0 TIOBe/IeHHS B UPe3BbIUaiiHbIX CUTYaLHsX,
YTPOJKaIOLUX )KU3HHU U 3[J0POBbIO /IIO/Iel;

* B TPYZJOBOU chepe — roTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BLIOOpY /lanbHelIieli 0Opa3oBaTe/lbHOM TPaeKTOpHY;

* B II0O3HaBaTe/bHOW (KOTHUTHUBHOMN, UHTE//IEKTYaTbHOM) chepe — yMeHUe yIIpaB/sTh CBOeM
NI03HAaBaTe/IbHOU [1eATeIbHOCTBIO.

e (opMHpOBaHHE OCHOB 3KO0JIOTUYECKOU KYJIbTYPhl, COOTBETCTBYIOLLeli COBPEMEHHOMY YPOBHIO
3K0JIOTUUECKOT0 MBILLIEHUS], Pa3BUTHE OIIbITa SKOJ0TMUeCKH OPUEeHTUPOBAHHOW pedieKCUBHO-
OLIeHOYHOM U MPAKTUUeCKOW [leATelIbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYaLUsX;

MetanpeaMeTHble:

e yMeHHMe CAMOCTOSITeJIbHO OIpeJeisiTh Lie/IM CBOero oOyueHHsi, CTaBUTb W (POpPMy/IMpOBaTh AJisi ceOsi
HOBbIe 33/jauMl B yuébe W TIO3HABATEe/JILHOW [esTe/lbHOCTH, Pa3BUBAaTh MOTHBBI W HMHTEPeChl CBOEM
M03HaBaTe/IbHOU [1eATeIbHOCTY;

* yYMeHHe CaMOCTOSITe/IbHO IUJIAHUPOBaTb IyTU [JOCTW)KEHHUS Liejlel, B TOM 4YMC/Ie ajbTepHaTUBHBIE,
0CO3HAHHO BbIOMpPAaTh HanboJiee 3¢ eKTUBHBIE CITIOCOOBI pellieHus1 YueOHbIX U TT03HaBaTe/IbHBIX 3a/1ay;

* yMeHHe COOTHOCUTb CBOHW JIeWCTBHS C IJIAHUPYEMbIMU pe3y/bTaTaMH, OCYILeCTB/ISATb KOHTPO/b CBOEM
JiesTeTbHOCTA B TIpoLlecce MAOCTWKEeHUsI pe3yJibTaTa, OfpefensTb CIoCcOObl AeWCTBUM B paMKax
Tpe/I/IOKeHHBIX YC/IOBUM W TpeOOBaHWM, KOPPEKTHPOBaTb CBOM JEWCTBUS B COOTBETCTBHM C
W3MeHsIIolelCsl CUTyal[uel;

e yMeHHe OIeHMBATh IIPABUILHOCTh BBITIOJIHEHUS Y4eOHOUW 3a/aud, COOCTBEHHBbIE BO3MOXKHOCTH eé
pelleHus;

e BJaJleHVe OCHOBaMHM CaMOKOHTPOJIS, CAMOOLIeHKH, NPUHATHS PelleHUH U OCYILeCTBIeHUsT 0CO3HAHHOIO
BbIOOpa B yueOHOI U 103HaBaTeIbHOU J1esITeTbHOCTH;

e yMeHHe OTpeJe/isiTh TOHSATHUs, CO3/laBaTb O0O0OIIeHMs, yCTaHAaBIMBaTh AHATIOTHH, KIaCCU(PULIMPOBATH,
CaMOCTOSITeJTbHO BbIOMPATh OCHOBAaHUSI M KPUTepUH [/ KIaCCU(PUKALMK, yCTaHAB/IMBaTh MPUUMHHO-
C/1eJCTBEHHBIE CBSI3U, CTPOMTH JIOTUUECKOe pacCy’X/ieHre, yMO3aK/ItoueHne (MHAYKTUBHOe, elYKTHBHOe
Y TI0 aHaJIOTUX) U Jle/IaTh BbIBO/bI;

* yMeHHe CO3/[aBaTh, PUMEHSATh W TIPe0OpPa30BbIBATE 3HAKU M CUMBOJIbI, MOZEIN U CXeMBbI /ISl pellieHust
yueOHbIX U MO3HaBaTebHbBIX 33/]au;

* yMeHHe OpraHM30BbIBaTh yueOHOe COTPYAHHUUYECTBO M COBMECTHYIO [eSTelbHOCTb C YUWuTe/leM W
CBepCTHUKaMH; paboTaTh WHAWBHAYalbHO M B TPYIe: HaxXoAWTh oOIllee pellieHWe W pa3pellaTh
KOH(JIMKTBI HA OCHOBE COTJIAaCOBaHUS MO3ULMKA M yuéTa MHTepecoB; (pOPMyIUpPOBaTh, apryMeHTUPOBaTh
Yl OTCTauBaTh CBOE MHEHHUE;

e yMeHHe OCO3HaHHO UCII0/Ib30BaTh peueBble CPe/iCTBa B COOTBETCTBUY C 3aZlauell KOMMYHUKALIUA JJ1s
BBbIPa)KeHUsI CBOMX UyBCTB, MBIC/IeM 1 IOTPeOHOCTel; TJIaHUPOBaHUs U PeTyJISLIMN CBOeH J1esiTe/TbHOCTH;
BJla/IeHVe YCTHOU U NTMCbMEHHOW peubl0, MOHOJIOTUYeCKON KOHTEKCTHOM Peublo;

e (QopmupoBaHHWe U pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00/acTH  MCI0/Ib30BaHUs WH(POPMALIMOHHO-
KOMMYHUKALIMOHHBIX TEXHOJIOTH;

e (opMHpOBaHHE M Pa3BUTHE SKOJOTMUECKOrO MBILIJIEHUs, YMeHUe MPUMEHSTh ero B M03HaBaTebHOMU,
KOMMYHHUKaTUBHOM, COLIMaTIbHOW MPaKTHKe U Mpo(ecCoHaNIbHOW OpUeHTaL|H.

IIpegmeTtHbIe:

1.B no3HaBaTe/LHOMU cdepe:

e [aBaTb OMpeJie/ieHUus U3YUEHHBIX TOHATUM: «XMMHYECKUN 3/1eMEeHT», «aTOM», «HUOH», «MOJIeKYy/a»,
«TIPOCTbIe U CJIOXKHBIE BEITIeCTBa», «BEIECTBO», «XUMHUeCKasi (opmysa», «OTHOCUTEbHAsi aTOMHast
Macca», «OTHOCUTelbHasi  MOJIeKy/sipHasi —~ Macca», «BaJieHTHOCTb»,  «CTeTlleHb  OKHUCJIeHUs»,
«KpPUCTa/JIMuecKasi pellieTKa», «OKCHUJbl», «KUCIOTbI», «OCHOBAHUS», «COJIU», «aM(pOTEPHOCTb»,
«UH/IUKaTOp», «TIepPUOJNUeCKUI 3aKOH», «IepruoAudeckast Tabvia», «M30TOMbI», «XUMHUeCKasi CBSI3b»,
«37IeKTPOOTPULIATENTLHOCTE», «XMMHUecKasi peaklivs», «XUMUUeCcKoe YpaBHEHUEe», «TeHeThuecKast
CBSI3b», «OKHC/IEHUE», «BOCCTAHOBJ/IEHUE», «3JIEKTPOJIUTHYECKAs AUCCOLMALINSA», «CKOPOCTb XUMUYECKOH
PEaKIUN»;



e  OMMWCATh JIEMOHCTPAL[MOHHBIE ¥ CAMOCTOSITE/IbHO MTPOBE/IeHHbIE XUMUUECKHEe SKCITePUMEHTHI;
e ONUCHIBATb W pa3/nyaTh W3yUYeHHble KIacChl HEOPraHWYECKUX COeJUHEHUH, TIPOCThle U CJIOXKHBIE
BeII[eCTBA, XUMUUECKHe PeaKI[|H;
e  KJIACCU(ULIMPOBATh U3yUeHHbIE OOBEKTHI U SIBJIEHUS;
e JefaThb BBLIBOAbI M YMO3aK/IIOUeHWsi W3 HaO/IOeHWH, W3yUYeHHBIX XUMUUYECKHX 3aKOHOMEpHOCTeH,
TIPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA HEM3YUEHHBIX BEIIECTB TI0 aHAJIOTHH CO CBOWMCTBAMH U3yUEeHHBIX;
e CTPYKTypHUpPOBaTh M3yUeHHbIM MaTepua/l ¥ XUMUUYECKYIH0 HHGOPMAIMio, TONYyUeHHYH W3 APYTHX
WCTOYHUKOB;
e  MO/Ie/TUPOBATh CTPOEHHE aTOMOB 3/IeMEHTOB 1-3 MepHo/0B, CTPOEHHE MPOCTHIX MOJIEKYT;
2.BIjeHHOCTHO — OpHEHTAI[HOHHOH cdepe:
e aHA/IM3MPOBaTh U OLEHWBATh IMOC/AEJCTBUS /I/ISI OKPY’Karollel cpelbl ObITOBOH M IMPOM3BOZCTBEHHOMU
JieaTeIbHOCTH YeJI0oBeKa, CBSI3aHHOM C repepaboTKOM BelleCTB;
3. B TpyaoBoii cdepe:
*  TIPOBOJWTH XUMUUYECKHI IKCTIEPUMEHT;
4. B cepe 0e30macHOCTH KHU3HEJeATETbHOCTH:
e  OKa3bIBaTb MEPBYIO TIOMOIIIb MPU OTPABJIEHUSIX, 0’KOTaX U JIPYTUX TPaBMax, CBSI3aHHBIX C BEILECTBAMH U
nabopaTopHBIM 000py/I0BaHUEM.

TPEBOBAHUA K YPOBHIO NOAITOTOBKU

B pe3ynbTaTe nsyyvyeHns XmMmnm y4eHuUK LOJIKEH

3HaTb / NIOHUMaTb

XUMHUYECKYIO CHUMBOJIMKY. 3HAKN XUMUYECKUX 3SJIEMEHTOB, (OpPMYyJibl XUMUYECKUNX
BeLleCTB N YPAaBHEHUNA XUMUYECKNX peakLuunii;

Ba)KHeHLUne XUMHYECKHEe [MNOHATHUA: XUMNYECKUN 3SNieMeHT, aToM, MoJieKyna,
OTHOCUTEsIbHble aTOMHAsA U MOJlIeKynapHasa MacChbl, MOH, XMMUYeCKasa CBA3b, BeLlecTBo,
Knaccmukauma BewecTB, MOJIb, MOJSpHas Macca, MONsApHbIN 06beM, XmMuyeckas
peakumus, Knaccuukaunsa peakunin, 371IeKTPOSINT N HEeSINNIEKTPOJSIUT, INEeKTPOoNNTUYeCcKas
anccoumauns, OKNCAUTENIb 1 BOCCTAHOBUTESb, OKUC/IEHNE U BOCCTaHOBJIEHUE;
OCHOBHbI@ 3aKOHbl XMMHUM:. COXPaHEeHUs MacCCbl BellecTB, MOCTOAHCTBA COCTaBa,
nepnoonyecknin 3aKoH;

yMeTb

Ha3bIBaTb: XUMUYECKNE dJIeMeHTbl, COeJUHEHUNS U3Yy4YeHHbIX KJ1aCCOB;

OOBACHATBH: PN3NYECKMA CMbICZI aTOMHOro (MOPSAAKOBOro) HOMepa XMMUYECKOro
3/iIeMeHTa, HOMEepOoB Trpynnbl W nepuvofa, K KOTOPbIM 3JIEMEHT TMPUHALNIEXUT B
nepunoanyeckon cucteme [MO.N1. MeHpeneesa; 3aKOHOMEPHOCTUM W3MEHEHUSA CBOWCTB
3/1eMEeHTOB B npefesiax MajblX NepuofoB W rfaBHbIX MOArpynn; CYWHOCTb peakuuin
WOHHOro obmeHa;

XapakTepun3oBaTb: XUMNYeCKNe 351eMeHTbl (0T BOoAOpOAa A0 KajibLuMs) Ha OCHOBE WX
NnonoXXeHnsa B nepunogmyeckon cucteme O.N.MeHpoeneeBa n ocobeHHOCTEN CTPOEHUA UX
aTOMOB; CBA3b MeX[y COCTaBOM, CTpPOeHMeM W CBOWMCTBAMM BeLLECTB; XUMUYECKnNe
CBOMCTBA OCHOBHbIX KJIACCOB HEOPraHN4YeCKNx BeLLecCTs;

onpenesATb: COCTaB BelWecTB Mo WuUx dopMynaM, MpuUHaLNEeXHOCTb BewecTB K
onpefeneHHoMy KJjaccy COeAVHEHUW, TUuMNbl XUMUYECKUX peakuun, BaseHTHOCTb U
CTeneHb OKUCNEHNA 3J1IeMeHTa B COegNHEHUAX, TUM XUMNYECKOW CBA3N B COeAUNHEHUSX,
BO3MO>XHOCTb MPOTEKaHUA peakun NOHHOro obmeHa;

COCTaB/IAThL: POPMYJibl HEOpPraHN4YeCKUx COeAVHEHUN WU3YYEeHHbIX KJlAaCCoB; CXeMbl
CTpoeHuss aToMoB nepsBbiXx 20 3neMeHTOB nepuoandeckonm cuctembl O..MeHpeneesa;
YpaBHEHUSA XUMUYECKUX peakunit;

obpaLwarbca C XuMmn4eckomn nocynon n nabopatopHeiM o6opynoBaHmneM;

pacnosHaBaTb OMNbITHbIM MyTeM: KNCJIOPOL, BOOOPOL, YrJIeKUCAbIA a3, aMMuak;
pacTBOPbI KUCJIOT U Wenoyen, xnopua-, cynbdaT-, KapboHaT-NOHbI;

BbIYUC/IATH: MAaCCOBYIO [0OJII0 XUMMWUYECKOro 3JieMeHTa Mo dopmysie CcoefunHEHUS;
MacCCOBYIO [OJ10 BellecTBa B pacTBOpe; KOJMYECTBO BelwecTBa, obbeM mam maccy no
KOJINYeCTBY BellecTBa, 06beMy nam Macce peareHToOB UK NMPOAYKTOB peakuuu;



MCNoJZIb30BaTb NPMOOpPeTeHHble 3HAHUA U YMEHUA B NMPAKTUYECKOW O EeATeNIbHOCTHU
M NOBCEAHEBHOW XXU3HMU [/14:
be3onacHoro obpalleHus ¢ BewecTsaMmn N MmaTepmnanamu;

3KOJIOrMYECKN rPaMOTHOIO NMOBEAEHNSA B OKPYXKaloLWen cpeae;

OLEHKWN BJIMSHUS XUMUYECKOro 3arps3HeHUs OKpYy>XalolWen cpedbl Ha OpraHusm
4yeNoBEKa;

KpI/ITI/I‘-IeCKOIZ OuUeHKN nHgopmMaunm o BewecTBax, MCNOJIb3yEMbIX B 6bITy;

MPUroTOBJ/IEHUS PACTBOPOB 3alaHHOM KOHLEHTpaL NN,

Pabouast mporpaMMa KOHKDETH3UPYeT COojiepKaHue CTaHZAapTa, /laeT pacrpefiesieHre yueOHbIX uacoB HO
pas3ziesiaM Kypca M TIOC/Je[0BaTeNbHOCTb U3y4YeHUsI TeM U pasfesioB C y4yeTOM MeXIpeAMeTHbIX |
BHYTPHITPEIMETHBIX CBsI3el, JIOTUKM yueOHOro mpoliecca, BO3PaCTHBIX 0COOeHHOCTel yuamuxcs. B paboueit
riporpamme orfpe/iesieH repeueHb MpakTUUeCKUX 3aHITUIM U PacueTHBIX 3a/au.

B cozepxannu Kypca 9 Kiacca BHauase 000011[eHHO paCKphIThl CBEZIEHHSI O CBOMCTBAX K/IaCCOB BEIeCTB
- MeTaJIJIOB U HEMeTaJlJIOB, a 3aTeM T0/IpOOHO OCBeIlleHbI CBOMCTBA 11[e/IOUHBIX U I11e/I0YHO3eMe/IbHbIX MeTasljioB
YW ranoreHoB. Hapsay C 5TMM B Kypce pacKpbIBAalOTCS TakKe M CBOWCTBA OTHAE/bHbIX Ba)KHBIX B
HApO/ITHOXO3SIICTBEHHOM OTHOILIEHUU BelleCTB. 3aKaHUMBaeTCsl KYpC KpPaTKMM 3HAKOMCTBOM C OpraHU4eCKHMU
COeIMHEHUSIMUA, B OCHOBe OTOOpa KOTODBIX JIEKUT UZies TeHEeTUYeCKOTO Pa3BUTHSI OPraHUYeCKHX BEIeCTB OT
yT7IeBO/IOPO/IOB o OuoroiimMepoB (6ekoB U yriieBozioB). SOP-35 , OI1- 32, KK-2-, PK-6

V3yuenne xumuyd Ha 0a30BOM ypOBHe OCHOBHOTO 00Iero o0Opa3oBaHMs HaripaB/ieHO Ha [JOCTH)KeHHe
C/IeYIOIIMX Ie/ied U 3ajau:

-yCBOeHHe Ba)KHeHIIUX 3HaHUM 00 OCHOBHBIX TIOHSITUSIX M 3aKOHAX XUMUH; XUMHUUECKOW CHUMBOJIUKE;

-OB/Ia/leHHe YMEHHsIMM Ha0O/ro/laTh XUMHUUECKHe SIBJIeHWs, TIPOBOJUTb XWMHUECKUH SKCIIepUMEHT,
MIPOM3BOJUTh pacyeTbl HA OCHOBE XMMUUECKHUX (POPMYJI BellleCTB U ypaBHEHUM peaKLUii;

-pa3BUTHe T03HABATE/NbHBIX MHTEPECOB M HMHTEJIEKTYa/lbHBIX CIIOCOOHOCTeH B TpoLiecce TMPOBeAeHUs
XUMUAYECKOT0 SKCTIepUMeHTa, CAMOCTOSITe/TbHOTO TIpHo0OpeTeHusi 3HaHUM B COOTBETCTBYIOIIMMH BO3HUKAKOLL[UMU
YKU3HEeHHBIMU TIOTPeOHOCTIMY;

-BOCMIMTAHHE OTHOILIEHHUSI K XMMUM KaK K OZIHOMY M3 (PyHJjaMeHTa/IbHbIX KOMIIOHEHTOB eCTeCTBO3HaHUS
¥ 37IeMeHTy 00I1jeueioBeuecKoi KyIbTypbl;

-- TpUMeHeHHe TO/JyYeHHBbIX 3HAHUW W YyMeHHH /s 0e30MacHOro UCIO/Ib30BaHUsS BelecTB U
MareprasioB B OBITY, CeIbCKOM XO3SIICTBE M Ha MPOU3BO/ICTBE, PellleHHs MPAaKTUYeCKHX 3a/lad B ITOBCEAHEBHOMN
JKU3HH, NIpeAyTIpeXxX/jeHusl sIBJIeHU, HAaHOCSLMX BpeJ, 3/l0POBbI0 UeoBeKa U OKpY»Katolllel cpejie;

-0OCO3HaHHE eMHCTBA OPTaHWYeCKOW U HeOpPraHW4YeCKOM XWMHM, Ha OCHOBE XUMUH OOBEeJUHUTH
ecTeCTBeHHOHAyUHbIe 3HaHUs 10 QU3MKe, OMOI0THUH, IKOIO0THH, reorpaduy;

- WHTerpyvpOBaHHe 3HAaHWW C TyMaHWTapHbIMU JUCLMILVIMHAMM: MCTOPDHUeN, JMTepaTypoWl, MHUPOBOM
XY/[|0’KeCTBEHHOU KY/IbTYPOU;

- OCBOEHMEe 3HAaHWW 0 XMMWYECKOM COCTaBJSIOLeN eCTeCTBeHHOHAayYHOU KapTHMHbI MHUPA, BaXKHEMIINX
XMMHWUECKUX TIOHATHSIX, 3aKOHAX U TeOpUsX;

- OBJIaJileHre YMeHUsIMU TIPUMEHSITh TI0TyueHHbIe 3HaHUS [/ 00bsCHeHUs] Pa3HOOOPa3HbIX XUMUYECKHX
SIB/IEHUM U CBOWCTB BellleCTB, OL|eHKU POJIM XMMHUM B Pa3BUTUH COBPEMEHHbBIX TEXHOJIOTUW M TOJyUeHUU HOBBIX
MaTepuasoB;

- BOCTUTaHWe yOeXXIeHHOCTU B TO3UTUBHOM pOJIM XMMHUM B JKA3HU COBpPEMEHHOro 0OIjecTBa,
HeoOX0AMMOCTH XMMHUECKH IPaMOTHOTO OTHOIIIEHHSI K CBOeMY 3ZI0POBBIO 1 OKPY>Karollelt cpefie.

Cojiep)kaHue TporpamMMbl HarpaB/IeHO Ha YCBOeHHWe yJal[uMUCs 0a30BbIX 3HaHWUM U (OpMUpOBaHUe
0a30BbIX KOMITETEHTHOCTEH, UTO COOTBETCTBYET OCHOBHOM 0Opa3oBaTelbHOW TpOrpamMMe OCHOBHOTO OOIIero
obpa3oBaHust. OHa BK/IHOUaeT BCe TeMbl, TIPeyCMOTPeHHbIe (efiepasbHbIM KOMIIOHEHTOM TOCYZAapCTBEHHOTO
oOpa3oBaTesbHOTO CTaHZAAapTa OCHOBHOTO 00Ijero oOpa3oBaHWsS 10 XMMWH. B MporpaMme yuuTHIBaeTCS
peasu3aiisi MeXTpeAMeTHbIX cBsizeli ¢ Kypcom ¢u3uku (7 Kmacc) u Oouonoruu (6-7 Kaacchel), TAe [JaeTcs
3HAKOMCTBO CO CTPOEHHEM aTOMa, XUMUYeCKOW OpraHu3aLiel KJIeTKH 1 TpolieccaMi 0OMeHa BelecTs.

OcHoBHOM (opmoii opraHu3aly yueOHOTO Tpoliecca sIB/IsieTCsl KJIaCCHO-ypOuHasi cucTeMa. B kauecTBe
JOTIONTHUTENBHBIX (hOpM opraHu3alui 00pa30BaTeIbHOTO MPOLiecca MCIO/Ib3YeT s CHCTeMa KOHCY/IbTalMOHHON



TIO/IIEP>KKU, UHAVBU/TYa/IbHBIX 3aHATUM, CaMOCTOsATe/IbHAsI paboTa yUaluxcsi C UCI0/Ib30BaHUEM COBPEMEHHBIX
MH(OPMaI[MOHHBIX TeXHOJIOTHUM.

OcHOBHBIe NOHATHA XUMHH (YPOBEHb aTOMHO-MOJIeKY/IIPHBIX Npe/CTaB/1eHUN)

BbIlyCKHYK HayUUTCA:

* OMMCHIBATh CBOMCTBA TBEP/bIX, XKUJKUX, Fa3000pa3HbIX BellleCTB, BbiZe/sis UX CyLleCTBeHHbIe IPHU3HaKY;

* XapaKTepu30BaTh BellleCTBa M0 COCTaBy, CTPOEHUIO U CBOMCTBAM, yCTaHaB/IUBaTh IIPUYMHHO-C/IEICTBEHHBIE
CBSI3U MeJXKZly laHHBbIMHM XapaKTepUCTUKaMU BellleCTBa;

* PacKpbIBaTb CMBIC/I OCHOBHBIX XWMHUYECKUX TIOHSITHUM «aTOM», «MOJIeKy/a», «XUMUUeCKUW 3/eMeHT»,
«TIPOCTOE BELEeCTBO», «CI0XKHOE BeLeCTBO», «Ba/leHTHOCTb», UCMO/b3ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XHMMHUUY;

* 1300pakaTh COCTaB TMPOCTEMIINX BEIeCTB C MOMOIIbI0 XUMUYECKUX (POPMYS M CYLJHOCTH XMUMHYECKHX
peakLyii C MOMOILBI0 XMMUYeCKUX YPaBHEeHU;

* BBIYMCJIATD OTHOCHUTENIBHYX0 MOJIEKY/ISIDHYI0 U MOJISIDHYIO MacChl Bell[eCTB, & TakKe MacCOBYIO JIOJIHO
XUMHAYECKOro 3/1eMeHTa B COe/IMHeHUsIX /1Sl OLJeHKU X MPaKTU4YeCKON 3HaUMMOCTH;

* CpaBHUBATh 110 COCTAaBY OKCH/IbI, OCHOBAHMUs, KUC/IOTBI, COJIH;

* KJIJACCU(PULIMPOBATh OKCH/IbI U OCHOBAHUS T10 CBOKMCTBAM, KUC/IOTHI M COJIY 110 COCTaBY;

* OMMCBIBATh COCTaB, CBOMCTBA U 3HaueHHe (B NPUPOJie M MPaKTUYeCKOU [esiTe/IbHOCTU YesloBeKa) MPOCThIX
BellleCTB — KHMC/I0PO/a ¥ BOJOPOJa;
* laBaTb CPaBHUTE/IbHYIO XapaKTepUCTHUKYy XWMHUYECKHMX 3/1eMeHTOB U BaKHEMIIUX COeJVHEeHUH
eCTeCTBeHHBIX CeMelCTB L1e/IOUHBIX MeTa/l/IOB U rajJoreHoB;

* TI0/1b30BaTHCs1 JTabopaTOpHBIM 000PYJOBaHUEM M XHUMHUECKOH IT0CY 10M;

* IPOBO/IUTH HEC/IOXKHbIe XMMUUeCKHe ONbIThI U HaOJII0leHusT 3a M3MeHeHUsIMY CBOMCTB Bell|eCTB B IpoLjecce
WX TIpeBpalljeHni; coOM0[aTh TIpaBy/ia TEXHUKK 0e30MacCHOCTH TP TMPOBe/IeHNH HAOJTIO/IeHHI 1 OTIBITOB,;

* pa3nMuaTh 3KCIIePUMEHTabHO KUC/IOThI U LIE/I0UH, TI0/Ib3YsICh MHAUKAaTOpaMU; 0CO3HaBaTh He0OX0UMOCTh
cobsroieHust Mep 6e30TMacHOCTH TIpU 00OpaITieHnH C KUC/IOTaMHU U T1le/I0YaMHu.

BBINyCKHUK MOTy4YUT BO3MOXXHOCTb HAYUUThCS:

* TPaMOTHO 00paIaThCs C BeljeCTBaMHU B IOBCEHEBHOM >KU3HM;

* 0CO3HaBaTh He0OXOAUMOCTb COOJIIOZIeHNs TIPAaBU/I SKOJIOTHUecKH 0e30racHOro MoBefieHHsl B OKpY)Karolei
TIPUPOJHOU CpeJe;

* IOHUMaTh CMbICT M Heo0XOAUMOCTb COO/IOJeHUsT Tpe/NUCaHuM, MpeJJiaraeMblX B WHCTPYKLMSX TI0
VICTI0/Tb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPeJICTB OBITOBON XUMUU U JIP.;

* HICTI0/1b30BaTh TMPUOOpeTEHHbIe K/IOUeBble KOMIIETEHTHOCTH TIPM  BBIMOJIHEHWH UCC/Ie/l0BaTe/IbCKUX
TIPOEKTOB T10 U3y4YeHHIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOJTyUeHHsI M PaCTiO3HaBaHKS BEIeCTB;

* pasBUBaTb KOMMYHMKAaTHBHYH) KOMIIETEHTHOCTb, MCIIO/Ib3ysl CpeJCcTBAa YCTHOM M  IMCbMEHHOHU
KOMMYHHUKAIUM TIPA paboTe ¢ TeKCTaMu y4eOHHKA U JOTIOIHUTebHOW JIMTePAaTyPOH, CIIPaBOYHBIMU TabJIHLIaMH,
TIPOSIBJISITH TOTOBHOCTD K YB)KEHUIO MHOM TOUKH 3peHHUst IPH 00Cy K/leHUH pe3y/IbTaTOB BbINOJTHEHHOM paboTh;

* 00BEKTUBHO OL|eHWBaTh WH(POPMALMIO O BeleCTBaX M XMMHUUECKHX TPOLieccax, KpUTHUECKH OTHOCHUTHCS K
TIceBJj0Hay4YHOM MH(OpMaLK, HeJo0OpOCOBECTHOM peklame, Kacarollleicst NCI0/Ib30BaHus! pa3/IMuHbIX BellleCTB.

Ilepuopnueckuii 3aKOH M NepUOAMYECKas CHCTeMa XUMHUYecKux 3/1eMeHTOB [l. V. MeHpeneeBa.

CrtpoeHne BemecTBa

BBbINyCcKHUK Hay4UTCS:

* KJIJaCCU(PMLIMPOBaTh XUMHUUYECKHe 3/1eMeHThl Ha MeTasllbl, HeMeTa/l/lbl, 37IeMeHTbl, OKCU/BI U T'MJPOKCH/bI
KOTOPbIX amM(OTepHbl, U HWHEpPTHble 3/eMeHThl (rasbl) /s OCO3HAaHUSl Ba)KHOCTH YIOPSZIOUeHHOCTH HayUHbIX
3HaAHUY;

* pacKphIBaTh CMBIC/I Iepruogrueckoro 3akoHa /1. V1. MenpeneeBa;

* OMMCHIBATh M XapaKTepHu30BaTh Tab/IMUHYI0 (hOPMyY MepHOUUeCcKOi CUCTeMbl XUMUYECKHX 3/1eMEeHTOB,;

* XapaKTepu30BaTb COCTaB aTOMHBIX fiZlep U paclipefie/ieHe YMC/la 3JIeKTPOHOB IO JIEKTPOHHBIM CJIOSIM
aTOMOB XMMHWYECKHX 3/IEMEHTOB MaJlbIX NIepHUO/I0B [TePUOIUYEeCKOM CUCTEMBI, a TaKyKe Ka/us U KalbLius;

* pasnuuarb BUJBI XMMHAYECKOW CBSA3M: MOHHYIO, KOBa/IleHTHYIO IIOJISIDHYIO, KOBAJeHTHYH HEIO/ISIPHYHO U
MeTa/UIn4YeCcKyo;

* 1300pa)kaTh 37IeKTPOHHO-MOHHBIE (HOPMYIIbI BEIIeCTB, 00pa30BaHHBIX XUMHUECKUMH CBSI3SIMU Pa3HOTO BU/A;

* BBISIB/IATh 3aBUCHMOCTb CBOWCTB BeIL|eCTB OT CTPOEHHUS] UX KPUCTa//TMUeCKUX PeLISTOK: NOHHBIX, aTOMHBIX,
MOJIEKYJISIPHBIX, MeTa/UTNUeCKHX;

* XapakTepu30oBaTb XMMUYeCKHde 3/1eMeHTbl U MX COeJJMHeHHsS Ha OCHOBe T[IOJIOKeHUs] 3/1eMeHTOB B
TIeprUoOANYeCKOU CrcTeMe M 0COOeHHOCTel CTPOeHUs UX aTOMOB;

* ONMChIBaTh OCHOBHBIe 3Tambl OTKpbITUS [I. VI. MeHze/ieeBbIM MepruOAMUECKOrO 3aKOHa M IepUOoANUYecKOn
CHCTEeMBI XIMHUECKHX 37IeMEHTOB, )KW3Hb 1 MHOTO00Pa3HYI0 HAyYHYIO [esITe/IbHOCTh YUEHOTO;




* XapaKTepu30BaTb HAayyHOe W MHUPOBO33PEHUECKOe 3HaueHWe IMepHUOJUUeCKOr0 3aKOHa W TepUOJAYeCcKOr
CUCTeMbl XUMHUYeCcKuX 371eMeHTOB /[I. 1. MeHjeneeBa;

* 0CO3HABaTh HayuUHbIe OTKPBITHUSI KaK pe3y/bTaT JJIUTebHbIX HaO/FO/IEHUH, OMBITOB, HAYYHOU ITOJIEMHUKH,
TIpeo/io/IeHUs TPYJHOCTe ¥ COMHEHUH.

BBINyCKHUK MOMYYUT BO3MOXKHOCTb HAyUUThCS:

* 0CO3HABaTh 3HaUeHHEe TEOPETUUeCKUX 3HAHMM /I/1s1 IPaKTUYeCKOU /1esiTeIbHOCTH UesloBeKa;

* OTIMCBIBATh U3yUeHHbIE 0OBEKThI KaK CUCTEMBI, TIPUMEHSISI JIOTUKY CUCTEMHOT'O aHa/TN3a;

* IPUMEHSITh 3HAHUsI O 3aKOHOMEPHOCTSIX TIepUOJMUeCKON CUCTeMbl XUMUUECKHX 3JIEMEHTOB /i/isi 00bsICHEHUS
Y TIpe/IBU/IeHUsI CBOMCTB KOHKPETHBIX Bell[eCTB;

* pa3BuBaTh UH(OPMAIIMOHHYIO KOMIIETeHTHOCTD MTOCPe/ICTBOM yTyO/ieHUst 3HaHUi 00 UCTOPUM CTaHOBJIEHHS
XUMHUYECKOM HayKd, e€ OCHOBHBIX MOHSATHUM, MEePUOJMUeCKOr0 3aKOHa KaK OJHOr0 W3 BaXKHEMIIMX 3aKOHOB
TIPUPO/IbI, & TAKXKE O COBPEMEHHBIX JOCTW)KEeHUSIX HAYKU U TEXHUKHU.

MHoroo0pa3ue XMMUYeCKHX peaKiui

BbINyCKHUK HAYYUTCS:

* 00BSICHITH CyTh XUMHUUECKHX TTPOI[ECCOB U UX MPUHIIUMHAIBLHOE OTINUMe OT (DU3UUECKUX;

* Ha3bIBaTh NIPU3HAKYU U YCIOBUS MPOTEKAHWS XUMUUECKUX PeaKLUii;

* YCTaHaB/IMBaTh MPUHA/JIEKHOCTb XUMHUUYECKOM peaklMd K OINpele/iéHHOMY TWUIY IO OJHOMY U3
K/TaCCU(PMKAL[MOHHBIX MPU3HAKOB: 1) MO UMC/Iy U COCTaBYy MCXOJHBIX BeLeCTB U MPOAYKTOB peaklyu (peakLuun
COeIMHEHUS, Pa3/IOKEHUs], 3aMellleHUss U OOMeHa); 2) 10 BBIJE/IEHUIO WIN TIOTJIOIEHUI0 TEeTUIOThI (peakiuu
9K30TePMUUECKHE U SHAOTEpMUYECKHe); 3) TI0 U3MEHEHUI0 CTeleHeld OKHWC/IeHHWs XUMUYeCKUX 37eMEeHTOB
(peaky  OKHMC/UTETbHO-BOCCTAHOBUTE/BHBIE); 4) 0 obOpaTtumMocTH Tiporjecca (peakiuu oOpaTuMble |
HeoOpaTUMbIe);

* Ha3bIBaTh (HaKTOPBI, BIMSIOLIME HAa CKOPOCTh XMMUUECKUX PeaKLUii;

* Ha3bIBaTh ()aKTOPBI, BKSIOLME HA CMeLeHe XUMUUeCKOrO0 PaBHOBECHSI;

* COCTaB/IATb ypaBHEHUSl 3JIEKTPOJIUTUUECKOW [UCCOLMALMM KUC/IOT, Ieiouel, Cojeu; TMO/Hble U
COKpall|éHHbIe HOHHbIe YpaBHEHUs peakluii 00MeHa; ypaBHeHUs OKHUC/TUTeTbHO-BOCCTAaHOBUTETbHBIX PeaKLini;

* IPOTHO3UPOBATh TIPOAYKTbl XUMUUECKHUX peaklyid 10 ¢opMy/iaM/Ha3BaHUSIM UCXOJHBIX BeIeCTB;
orpeie/isiTh UCXO/IHbIE BelllecTBa Mo (opMyiaM/Ha3BaHUSIM MPOAYKTOB peakKLiu;

* COCTaB/IATb ypaBHEHWS] peaklui, COOTBETCTBYIOLUX I[IOC/Ie10BAaTeIbHOCTH («LeMOUKe») TMpeBpalleHrun
HEOpPraHWYeCKUX BellleCTB Pa3/IMYHbIX KIaCcCOB;

* BBISIB/ISITh B TIPOLIECCe SKCIeprMeHTa NPU3HaKW, CBU/IeTeTbCTBYIOL[ME O MPOTeKAHUU XMMUUECKOW peaKLIvu;

* IPUTOTOBJISATH PACTBOPSI C OTpe/ie/IEHHOM MacCOBOM /10/iel PACTBOPEHHOTO BellleCTBa;

* OTpe/iesiATh XapaKTep Cpe/ibl BOAHBIX PACTBOPOB KUCJIOT U Lje/louel 10 U3MEeHEeHHI0 OKPACKU UHJUKAaTOPOB;

* IPOBOJUTHL KaueCTBeHHbIe peakliy, MOATBEPKAl0IIe Ha/llnuie B BOJHBIX PacTBOpPax BELeCTB OTAe/bHbIX
KaTWUOHOB Y aHUOHOB.

BbINyCKHUK NOMYYUT BO3MOXKHOCTb HAYUUTHCS:

* COCTaBJIATb MOJIEKY/ISIPHBIE U TI0JIHbIEe HOHHbIE YpaBHEHUS TI0 COKPAI[EHHBIM MOHHBIM YPaBHEHUSIM;

* IPUBO/IUTh TIPUMEphl DeakKlWii, MOJATBEpP)KJAIOL[UX CyIlleCTBOBaHME B3aMMOCBSI3M MeXJy OCHOBHBIMHU
K/IaCCaMU HeOpPraHUueCKUX BellleCTB;

* IPOTHO3MPOBAaTh Pe3y/bTaTbl BO3/EWCTBUSI PA3/IWYHBIX (PAKTOPOB HAa M3MeEHEHHEe CKOPOCTH XUMHUUeCKON
peakLyy;

* IPOTHO3MPOBATh pPe3y/bTaTbl BO3EUCTBUS Pa3/IMUHbIX ()aKTOPOB Ha CMelljeHe XMMUYEeCKOTO0 PaBHOBECHS.

MHoroo0pa3sue BemecTB

BbINyCKHUK HAyYUTCS:

* Orpe/iesiaTh PUHA/I/IEXKHOCTh HEOPraHUYeCKHX BellleCTB K OJHOMY U3 M3YUeHHBIX K/1aCCOB/TPYIIIT: MeTa/l/Ibl
Yl HeMeTaJ/Ulbl, OKCHU/Ibl, OCHOBaHUs1, KUC/IOThI, COJIN;

* COCTaB/ATH (HOPMYJIbI BeIleCTB 110 UX Ha3BaHUSIM;

* OTpe/ieNIITh BaJIEHTHOCTh U CTeleHb OKUCJ/IeHHS 3JIEMEHTOB B BellleCTBax;

* COCTaBJ/ATh (POPMY/IbI HEOPTAHUUECKUX COeUHEHWH T10 BaJIeHTHOCTSIM U CTereHsIM OKUC/IeHUs 3/IeMeHTOB, a
TaK)ke 3apsilaM MOHOB, yKa3aHHbLIM B TabJ/llle paCTBOPUMOCTH KUCJIOT, OCHOBAHUM U COJIel;

* 00BSICHITH 3aKOHOMEPHOCTH M3MeHeHUsT GU3NUeCKUX U XUMHUUYEeCKUX CBOMCTB MPOCTHIX BeIeCTB (MeTasioB
Y HEMeTaJIJIOB) U UX BBICIIMX OKCH/IOB, 00pa30BaHHbIX 3jIeMeHTaM1 BTOPOTO U TPEThEro MepUo/ioB;

* Ha3bIBaThb OOIMie XWUMHWUYECKHWe CBOMNCTBA, XapaKTepHbIe i TPYIMIT OKCH/OB: KHUC/IOTHBIX, OCHOBHBIX,
aM(OTepHbIX;

* Ha3bIBaTh O0II[e XUMHUUECKHE CBOWCTBA, XapaKTePHbIE /ST KaXK/I0T0 U3 KJIaCCOB HEOPTaHMUECKUX BEI[eCTB:
KUC/IOT, OCHOBAHUU, COJIeH;



* IPUBOJIUTh TIPUMeEpPbl peakLUi, IOJTBeP)KJAIIMX XWMHWUYeCKue CBOWCTBA HEOpPraHWYeCKUX BellecTB:
OKCH/IOB, KUCJIOT, OCHOBaHUM U COJIel;

* OIIpefie/IaTh BeleCTBO-OKUC/IUTelb U BeleCTBO-BOCCTAHOBUTE/Ib B OKHUC/IUTE/IbHO-BOCCTAHOBUTE/BHBIX
peakxiusx;

* COCTaB/ISITh OKUC/UTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBIM OanaHC (A/11 M3yUeHHBIX peakIUil) M0 Tpe/JI0KeHHBIM
CcXeMaM peakLHii;

* IPOBOAUTE JIabOpaTOpHBIE  OIBITHI, TOATBEPXKJAMOLMEe XMMHUYeCKHe CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIaCcCOB
HEOpPraHUYeCKHX BEILeCTB;

* IPOBOAUTE J1aDOpaTOpHbIE OMBITHI MO TIOAYYEHWIO W COOMpaHHWI0 ra3000pa3HBbIX BeIIeCTB: BOZOPOJA,
KHC/I0pPO/ia, YIJIEKUC/IOTO ra3a, aMMHaKa; COCTaB/IsITh YPaBHEHUS] COOTBETCTBYIOLIUX PeaKIvil.

BBINYyCKHUK MOYyYUT BO3MOXXHOCTb HAYUMTHCS:

* IPOTHO3MPOBAaTh XUMHUUYECKHE CBOMCTBA BELL|ECTB HA OCHOBE MX COCTaBa U CTPOEHUS;

* IPOTHO3MPOBATh CMIOCOOHOCTH BeIeCTBa TMPOSIB/ISTL OKUC/UTE/bHBIE M/TH BOCCTAaHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA C
YUETOM CTereHel OKUC/IeHUS 3/1eMeHTOB, BXO/SIIUX B €r0 COCTaB;

* BBISIBJISITh CYLL|eCTBOBaHHWe MeHeTHUUeCKOM B3aMMOCBSI3M MeX/y BelleCTBaMM B psfy: IPOCTOe BelecTBO —
OKCHJ, — TUJIPOKCUJ] — COJIb;

* XapaKTepr30BaTh 0COObIe CBOMCTBA KOHLIEHTPUPOBAHHBIX CEPHOU U a30THOU KHCJIOT;

* IPUBOJUTL TIPUMEpBbI YpaBHEHWM peaklyi, JieXKall[uX B OCHOBe TPOMBIIIEHHBIX CMOCO0OO0B IO/TyueHUs
aMMuaKa, CepHOU KMCJIOTHI, UyTyHa U CTaly;

* OMUCBIBATh (PH3UUECKHEe U XUMUUYECKHe TIPOLIECCHI, SIB/SIOIIMECs: YaCTb0 KDYTrOBOPOTA BEILIeCTB B IIPUPOJIE;

* OpPraHu30BbIBaTh, IPOBOJUTH YUYeHWYeCKHe TPOeKThbl I10 MCC/Ie[JOBAHHUIO CBOWCTB BelleCTB, MMEHOIIUX
Ba)KHOe TIPaKTUUeCKoe 3HaueHue.

Co/iep>xaHie OCHOBHOTO 00111ero 00pa3oBaHus

Beepaenne. O01jasi XapaKTepUCTHKA XUMHUUECKUX 3JIEMEHTOB U XUMHUUECKUX PeaKIui

[Teproavueckuii 3akoH U Ileproguyeckasi cvcTeMa XMMUUecKux syieMeHTOB [I. V1. MeHeneeBa

XapakTepuCTHKa 3/IeMeHTa T0 ero moJjioxkeHuro B [lepuoanueckoit cructeMe XMMUUECKUX 371eMeHTOB /[I.
N. MeHgeneeBa. CBOMCTBA OKCHU/IOB, KHMCJIOT, OCHOBaHWW W CONell B CBeTe TeOpUH 3JIeKTPOJIUTUUECKOU
JMCCOLIMALIMY Y OKUC/IeHUSI-BOCCTAaHOBJIEHUS.

[TonsiTre 0 MepexoAHbIX 371eMeHTax. AMQOTepHOCTb. ['eHeTUUeCKWH PsiZi TePEXOJHOTO /IeMEeHTa.

[Teproanueckuii 3akoH U [lepuoanueckas cuctema XxuMuueckux 3aeMeHToB 1. VI. MeHeneeBa.

XyMUUecKasi OpraHu3alus KUBOW Y HeXXWBOU TPUPO/bl. XUMHUUYECKHUN COCTaB siipa, MaHTUW U 3€MHOM
KOpbl. XMUUECKHE 3/IEeMEHTHI B K/IeTKaX JKUBbIX OPraHU3MOB. MaKpo- U MUKPO3/1EMEHTHI.

O600111eHre CBeZieHH 0 XMMUYeCKUX peakiusx. Knaccubukaiys XMMAYeCKUX peakivi 1Mo pa3/inyHbIM
MPU3HAKAM: «UKCJI0 M COCTAaB Pearnpyromux U 00pa3yromuxcsi BeecTB», «TerioBoi 3¢ddeKkT», «HarpaBaeHue»,
«M3MeHeHHe CTerleHell OKHC/IeHWs 3JIeMeHTOB, 00pa3ymolluX pearupyroliyde BeljecTBa», «dasa»,
«WCTOMb30BaHUe Karajau3atopa». [IOHSITHe O CKOpPOCTH XUMHUEeCKOW peakuuud. PakTopbl, BAUSIOL[ME Ha
CKOPOCTh XUMHUECKUX peakuuii. Katanusatopsl u Katanu3. MTHrMOUTOPBI. AHTHOKCUJAHTHI.

HemoHcTpanyu. Pa3nuunbie Gopmbl Tabmuipl 1. V.MeHzaeneeBa. Mojieii aTOMOB 371eMEHTOB 1—-ro
rnepuosioB. Mojie/ib CTpOeHHUs1 3eMHOro 1iapa (rorepeuHbldi pa3pe3). 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHMUUeCKOU
peaklyy OT NPUPO/Ibl pearupyroLMX BelleCTB. 3aBUCMMOCTb CKOPOCTA XWUMHUUECKOW pPeaklMy OT KOHLIeHTpaLuu
pearupymouux BellecTB. 3aBUCUMOCTb CKODOCTM XUMHWUECKOM peakluu OT ILIOLaJAu COTPUKOCHOBEHUS
pearvpyroumx BelecTB («KUISLUN C/I0W»). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTU XWMHWUECKOW peakuu OT TemrepaTypbl
pearvpymroiux BellecTB. ['OMOreHHbIN U TeTepOreHHbIH KaTaau3bl. @epMeHTaTUBHBIN KaTanu3. VIHrubupoBaHue.

JlabopaTopHble ornbITel 1. TlosyueHWe THUAPOKCHAA LIMHKA W MCCAeOBAaHHWE €ro CBOMWCTB. 2.
MopenvpoBaHue mnoctpoeHuss Ileproanueckoil cUCTeMbl XUMUUYeCcKUX 3jeMeHTOB /[I. W.MeHpeneeBa. 3.
3aMelrieHue >Kesie30M Meid B pacTBope cysbdaTa meau (I1). 4. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTU XUMUUeCKOW peakLiy OT
TIPUPO/bl pearupyroLx Bel|eCTB Ha TpUMepe B3aMMOJEWCTBUSI KUCIOT C MeTa/ylaMd. 5. 3aBUCHMOCTb
CKOPOCTH XMMUUECKOW peakLuM OT KOHL[EHTPAL[MM pearvpyrolux BeleCcTB Ha MpUMepe B3auMOJeNCTBUS LIUHKA
C COJISTHOM KHC/IOTOM pa3/IMuHOM KOHILeHTpaluu. 6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUUYECKOW peaklyy OT T/I0Lau
COTNIPUKOCHOBEHUSI pearupyrolux Bewiects. 7. MoJenvpoBaHue «KUISLLEro c1os». 8. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XUMHUUYEeCKON peakluM OT TeMIlepaTyphbl pearMpyolMX BellleCTB Ha rpruMepe B3auMoeicTBust okcuaa meau (1I)
C pacTBOpPOM CepHOM KMCJIOThI pa3lMyHOW TeMmriepatypbl. 9. PasnokeHne nepokcuzja BOJOpOZa C IMOMOLIBIO
okcyzga Mapranija (IV) u karamasel. 10. OOHapy)keHHe KaTaia3bl B HEKOTOPBIX IHIIEBBIX TPOAYKTax. 11.
VHrubupoBaHye B3aUMOZEUCTBHUS KUC/IOT C MeTa/l/TaMUA YPOTPOITHHOM.

Tema 1. MeTtanibl



[Tonoxxenve MetaioB B Ilepuoguueckod cucteMe XuMUueckKux 3iemeHToB 1. V. MeHpeneesa.
Mertasnnueckasi KpUCTal/iMuecKasi pellleTka ¥ MeTa//Tueckasi Xumuueckasi cBsizb. O611iye ¢pusnueckre CBONUCTBA
MeTas10B. CriziaBel, UX CBOMCTBA M 3HaUeHMe. XMMHYeCKre CBOMCTBA MeTa/l/IOB KaK BOCCTAaHOBUTEIeH, a TakxkKe
B CBETE UX I0JIO’KEeHUS B 3JIEKTPOXUMUYECKOM Psily HarnpsDKeHU MeTaslioB.

Koppo3ust MeTa/uioB u crioco6bl 60pb0bI ¢ Hell. MeTasbl B ipupoe. OO61ye crocodbl UX MOTyYeHusl.

OO1ast XapaKTepUCTHKA IIleJIOYHbIX MeTa/uioB. MeTasbl B ripupojie. O61iiye crocodbl UX MoMydeHus.
Ctpoenue atomoB. Ille0uHbIe MeTaslIbl — TPOCTHIE BellleCTBa. BakHelIlMe coeJUHEHUS 111e/I0UHbIX MEeTa/l/IOB
—OKCH/IbI, TUAPOKCU/IBI U COMU (XJIOPU/IbI, KapOoHaThI, Cy/ibGaTbl, HUTPAThl), UX CBONCTBA U NpUMeHeHUe B
HapoAHOM xo3siiicTBe. KamiiHble y100peHws.

OO6miass ~ xapakTepuCTMKa 3/IeMeHTOB  raBHOM  moarpymmbl Il rpyrmel. CTpoeHWe aTOMOB.
[ITenouyHO3eMesibHBIE MeTaslIbl — MPOCTHIE BelljeCTBa. BakHellle coelMHeHNs 11{e/I0YHO3eMe/IbHbIX MeTaslyIoB
— OKCH/[IbI, TH/IDOKCHbI W COJU (XJIOpPUAbI, KapOOHAThl, HUTpaThl, Cy/ibdathl, (ocdaTsl), UX CBOWCTBA U
TpUMEeHEeHVe B HAPOJHOM XO3SI1CTBe.

Amomunuii. CTpoeHue atoMa, ¢pu3ryeckue U XMMHAYEeCKHe CBOMCTBA MPOCTOro BewjectBa. CoeuHeHUS
aJIIOMUHUST — OKCHJl U THAPOKCHUA, Ux amdoTepHbI xapakTep. BaxkHeiliiive conmu amomMuHus. [IprMeHeHUe
aJFOMUHHUS U €r0 COeJUHEHUM.

Keneszo. CTpoeHue aTtoma, (pr3nueckre WU XMMUUYECKHe CBOMCTBA IMPOCTOrO BelllecTBa. ['eHeTMueckue
psifbl Fe2+ u Fe3+. Baxknellve cony kemne3a. 3HaueHUe »Kese3a U ero CoeIMHeHUH 1 MPUPO/bl U HAPOHOTO
XO35IMCTBaA.

HOemoHcTpaumu. OOpasipl IIe0YHbIX U IIe/I0YHO3eMeJIbHBIX MeTa/ioB. OOpasijpl  CIIaBOB.
B3aumopeiicTBue HaTpusi, TUTUS M KaibLisg C BOAOW. B3auMopeincTBuMe HaTpusi U MarHusi C KUCJIOPOZOM.
B3auMogeiicTBre MeTasioB ¢ HeMeTas/lamMu. [TosyueHue ruzipokcuioB kenesa (I1) u (I11).

JlabopaTopHble ombITeI 12, B3auMojeicTBUe pacTBOPOB KHCIOT W Cojied C MeTaqmamu. 13.
OsHakoMm/ieHWe C pyJamMu >kene3a. 14. OkpamMBaHWe TIJlaMeHM COJSIMM L[eJ0YHbIX MeTa/uioB. 15.
BsaumopeiictBue kanblysg ¢ Bogou. 16. [TonyueHue ruipokcyja KajabLidsg U KUCCAe[OBaHUE ero CBOMCTB. 17.
[TonyueHye rUApOKCH/A aMOMUHHS U UCCIefOBaHMEe ero CBOMCTB. 18. B3aumogelicTBue >kesne3a C COJISTHOU
kucioTou. 19. [Tonyuenue ruapokcuoB xesnesa (II) u (III) 1 u3yueHue Ux CBOUCTB.

Tema 2. IIpaktukym 1. CBOMCTBa MeTas//IOB U UX COeTUHEHUM

1. OcywecTByieHne 1|eNOYKM XUMHWUYECKHUX IpeBpaujeHud. 2. IlomyueHwe M CBOMCTBA COeJVUHEHUU
MeTanoB. 3. PellleHre 3KCliepUMeHTalbHBIX 3aJad Ha pacrio3HaBaHWe U TMOIy4YeHWe COeJVHEeHWM MeTaslsloB.
[Tpu AByX4YacOBOM IJTAHUPOBAHUM TTPOBOIUTCS TOJILKO MpaKTUUeckasi paboTta 3.

Tema 3. HemeTa sl

OO1masi XxapakTepyuCTHKa HEMEeTAs/UIOB: ToJioykeHre B Ilepriofiyeckol cucTeMe XUMUYEeCKHUX 3IeMEeHTOB
L. N.MeHpeneesa,

0COOEHHOCTH CTPOEHHUsT aTOMOB, JIEKTPOOTPHIIaTeIbLHOCTh (D0) Kak Mepa «HeMeTa/UTMUHOCTW», psifi D0.
Kpucrannuueckoe cTpoeHMe HeMeTalJIoB — TMPOCTbIX BellecTB. Asiorponusi. Pu3nueckre CBOWCTBa
HeMeTa/u1I0B. OTHOCUTEBHOCTb MOHATUN «MeTasll» U «HeMeTasli».

Bogopoa. Ilonoxenuve Bojoposa B Ilepuoguyeckoit cucteme XuMUueckux 3jemeHToB . W.
MenpeneeBa. CTpoeHue aToMa U MOJieKyJibl. PU3nuecKre U XMMUUeCKUe CBOMCTBA BOAOPO/IA, ero MoyyeHue u
TIpUMeHeHue.

Bopga. Ctpoenue monekysnbl. BogopoaHas xumuyeckast CBsisb. @usnueckrie CBOMCTBA BOJbl. AHOMa/IUU
CBOMCTB Bofbl. ['uzipodunbHble U THAPOdOOHLIe BelllecTBa. XUMHUUeCKHe CBOWCTBA BOZbl. KpyroBopoT Bojbl B
npupozie. Bopoouncrka. Aspaiys Bozibl. BoIToBbIe GUAbTPbI. MUHepanbHble BOAbI. [JUCTUITMPOBaHHAs BOJa, ee
TM0JlyuyeHue U pUMeHeHHe.

OOmmasi xapakTeprcTHKa rasoreHoB. CTpoeHre aTomoB. [IpocThie BeljecTBa U OCHOBHBbIE COeJUHEHMUS
rajoreHoB, Ux cBoiictBa. KpaTkue cBezseHusi o xyope, 6pome, ¢brope u uoje. [IprMeHeHUe TalOTeHOB U UX
COeJMHeHW! B HApPOJHOM XO3SIMCTBe.

Cepa. CTpoeHure aToMa, a/UIOTPOIIHS, CBONCTBA U TIpUMeHeHre pombuueckoii cepbl. Okcuzibl cepsl (IV) u
(VI), nx nonyuenue, cBoucTBa M npruMeHeHue. CepHasl KWAC/IOTa U ee COJ/MM, UX NPUMEHEHWe B HapOJHOM
xo3siicTBe. [Ipon3BOCTBO CEPHOM KUC/IOTHI.

A3ot. CTpoeHue aToMa U MOJIEKYJbl, CBOMCTBA MPOCTOr0 BellecTBa. AMMHaK, CTPOeHHWe, CBOWCTBa,
rojiyueHve U rpuMmeHeHve. Conu amMMoOHUS, UX cBoiicTBa U npuMmeHeHue. Okcuabl asota (II) u (IV). AsotHas
KWACIOTa, €e CBOWCTBA W TIpUuMeHeHuWe. HwuTpaTbl ¥  HUTPUTHL, TpoO/ieMa WX COZAEpP)KaHUS B
CeJTbCKOXO03SIMCTBeHHOW TPOAYKIMU. A30THBIe y100peHusl.

®ochop. CtpoeHne aToma, ajIOTPOIHs, CBOWCTBA Oesoro M KpacHoro (ocdopa, WX NpUMeHeHHe.
OcHoBHbIe coefiHeHust: okcuz, pochopa (V) u oprodocdopHas kKucioTa, hocdatel. PochopHbie yaoOpeHusl.



Yrnepoa. CTpoeHre aToMa, ajyIOTPOIMUsi, CBOMCTBa MoAuduKaiui, npumeHenue. Okcuzbl yriepoga (II)
u (IV), ux cBoiictBa 1 npumeHeHue. KapboHaThl: KajabLUT, COZQ, MOTAlll, UX 3HaueHWe B TPHUPOJe U YKU3HU
yesioBeKa.

Kpewmnuii. CTpoeHue atoma, KpUCTa/UIMUECKHM KPDEMHHUM, ero CBOMCTBA U NpuMeHeHre. OKCHUJ, KDeMHUS
(IV), ero mpupogHble pa3HOBUAHOCTH. CUIMKaThl. 3HaueHWe COeJVUHEHUM KDEMHUS B >KMBOM U HEXUBOU
nipupofie. [loHsATHe 0 CUMMKATHON MPOMBILLITIEHHOCTH.

HemonHcTpanyu. OOpasiipl raJloreHOB — TPOCTHIX BelecTB. B3auMozielicTBHe TajloreHoB C HAaTPUeM, C
aloMuHueM. BbiTecHeHue XxjopoM OpoMa WM Hojla U3 pacTBOPOB UX cosiedl. B3anMopelicTBue cepbl C
MeTa/lJlaMH, BOJOPOZIOM M KHMCJIOPOZOM. B3anmogeicTBHe KOHLIEHTPUPOBAaHHOW a30THOM KHC/IOTHI C MeJbH.
[TorsiolljeHye yrieM pacTBOPEHHBIX BellleCTB WM ra3oB. BoccTaHoBIeHre Meau U3 ee oKcuza yriaeM. O6pa3siipl
TIPUPOJHBIX COeUHEHUM XJopa, cepel, Gocdopa, yrieposa, KpeMHus. OOpa3iibl Ba)KHEUIIUX AJIsi HAPOJHOTO
X03s1iCcTBa Cy/ib(aToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, PocdaToB. OOpasiibl cTeKIa, KePAMUKH, [leMeHTa.

Jlabopatopubie ombiThl. 20. TlosyueHwe w pacrno3HaBaHwe Bogopozaa. 21. VccnemoBaHue
TIOBEPXHOCTHOI'0 HaTsDKeHUsl BOZpbl. 22. PacTBOpeHuMe nepMaHraHara Kaaus WM MeJHOr0o Kyropoca B Bofe. 23.
I'uapaTanys obe3BokeHHOTO cyibdhaTa Meau (I1). 24. VisroToByieHre TUTICOBOTO OTIevartka. 25. O3HaKoMIIeHHe
C KoJuleKLyel ObITOBbIX (GuibTpoB. 26. O3HaKOM/IEHHWEe C COCTaBOM MUHepa/ibHOW Bozbl. 27. KauecTBeHHas
peakLus Ha rajioreHu-voHbl. 28. [TosyueHve u pacrio3HaBaHue Kuciopoga. 29. ['opeHue cepbl Ha BO3Ayxe U B
kuciopoge. 30. CBoiicTBa pa3baBiieHHOM cepHOM KUCIO0THI. 31. M3yueHue cBoOCTB aMMHraka. 32. Pacrio3HaBaHHe
coneli ammonusi. 33. CBolicTBa pa30aB/ieHHOW a30THOW KUCTOTHL. 34. B3anMopelicTBHe KOHI[@EHTPUPOBAHHOM
a30THOM KUCIOTHI € MeZibto. 35. ['opeHne docdopa Ha Bo3ayxe U B Kuciopoge. 36. Pacno3HaBanue ¢ocgaros.
37. T'openue yras B kuciopoge. 38. [lonyuyeHne yronpHOW KMC/IOTHI M HM3yuyeHHe ee cBOWCTB. 39. I[lepexop
kKapboHartoB B ruzipokapboHatsl. 40. PasnoxxeHue ruzipokapboHaTa HaTpusi. 41. [TosyueHrie KpeMHEBOM KUC/IOTEI
Yl U3yYeHue ee CBOMCTB.

Tema 4. Ipaktukym 2. CBOMCTBa COeIMHEHUN HeMeTa/lJIOB

1. Pemenue 53KCllepUMeHTa/bHBIX 3a7a4 10 TeMe «[loarpymnma ramoreHoB». 2. Pelenue
JKCIIep¥MeHTa/IbHBIX 3a7a4u 1o TeMme «[loarpymnmna kuciopoga». 3. PellleHne 5KcriepuMeHTalIbHbBIX 3a/au 10 TeMe
«[loarpynna asora». 4. PelieHve 3KcIiep¥MeHTabHbIX 3ajau 1o Teme «Iloarpyrma yriepoga». 5. [lonyyenue,
cobupaHue W pacrio3HaBaHWe Ta30B. [IpW /IByX4YaCOBOM IJITAHWUPOBAHUM TPOBOASATCS TOMBKO TPAaKTUYeCKHe
pabotsl 1, 2 u 5.

Tema 5. O600IIeHHe 3HAHUM TT0 XUMHMU 3a KYpC OCHOBHOM IIKOJIbL. [10ATOTOBKA K TOCYJapCTBEHHOM
utoroBoy arrectaiuu (I'MA)

[Tepuoguueckuii 3akoH M [lepuofuyeckas cucreMa XWMHYecKux 37ieMmeHTOB [l. V.MeHpeneeBa.
®uU3nUeCcKU CMBIC NTOPSAAKOBOrO HOMepa 3/1eMeHTa, HOMepOB ITepro/a U rPyIIbl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEeHEeHUs!
CBOWCTB 3/IEMEHTOB M WX COeJVHEHWU B Mepuojax W rpylmnax B CBeTe Mpe/CTaB/eHWH O CTPOEHHWH aTOMOB
371eMeHTOB. 3HaueHue [lepuoruuecKoro 3akoHa.

Bujpl X¥MHAUYecKuX CBsi3ed M TUIMbl KPUCTa/VIMYECKUX pelleTOK. B3anMOCBs3b CTPOEHUs U CBOMCTB
BeIl|eCTB.

Knaccudukaiysi XuMUUeCcKUX peakLdid M0 pa3/MyHbIM IpU3HAaKaM (YMCI0 M COCTaB pearvpyrolux U
00pa3yIoIMXCs BeleCTB; Haluyye rpaHULbl paszena ¢as; TeryioBor 3¢ GheKT; u3MeHeHe CTerleHel OKUCTeHUs
aTOMOB; MCIO/b30BaHWe KaTajau3aTopa; HarpaBieHHWe mMpoTekaHus). CKOpPOCTb XUMHUYECKMX peakLUid |
¢akTopel, Brustoe Ha Hee. OOpPaTUMOCTP XWMHUECKUX peaKLUWH U CIOCOObI CMeIeHHs] XUMUYeCKOro
paBHOBECHSI.

[TpocTele M cnoXHbIE BellecTBa. MeTa/uibl 1 HeMeTasulbl. ['eHeTHUeckue psiibl MeTasla, HeMeTalla U
nepexofHOro Metasia. OKCUABI U THUAPOKCHABI (OCHOBaHUS, KUCIOThI, aM(OTepHble THPOKCU/bI), comu. X
CoCTaB, K/accuuKaLys v 001ye XMMHUUeCKHe CBOWCTBA B CBeTe TeOPUH 3/IeKTPOTUTUYECKOU JVCCOL[UALINH.



TemaTuueckoe IUIaHHPOBaHHUeE 9 Kiacc

Ne Tema ypoka Jara no Jara no JomaliHee 3ajaHue

n/m, I1aHy ¢pakry

IloBTOpEHNEe 0CHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 kiacca

1 BBogHbI nHCTpYKTax 1o Th. 1.09 1.09 83,B4-7(m)
CtpoeHue aToMa

2 CBoMCTBa OKCH/J0B, KUC/I0T, OCHOBAaHUM 3.09 3.09 §1,2,81-10
u cosieid B ceete TO/1 (JI1)
(uHCTpYKTaX 110 TH)

3 XapakTepyCTHKa 3/IeMeHTa I10 ero 8.09 8.09 83
T0JIO>KEHHIO B MePUOJUUeCKON CUCTeMe
XUMHUUECKUX 3/IEMEHTOB
O..Menpeneesa.
Bxo/1HOV KOHTPO/Ib — 20 MUHYT

4 TUnbl XMMMUECKHX peakLH. 10.09 10.09
OKuCUTeTbHO-BOCCTaHOBUTETbHbIE
peaxkLuu

5 CKOpOCTh XUM. peakiuii, 3aBUCUMOCTb 15.09 15.09 [To yu 8 k1.829-
CKOPOCTH XUM. peakiui OT pa3Jl. 31,85,6(1),c125
(hakTOpoB. XMMHUeCKOe paBHOBecHe 1 [To yu.8 kn1.832-
YCJI0BHYS ero CMelLLeHUsl. 33,81,3,4(n

6 Pemenue 3ajau v ynpaxHenuy o reme | 17.09 17.09
«BBeneHue»

Tema 1. MeTanibl

7 [TonoxxeHue meTanioB B nepuoauueckor | 22.09 22.09 84,5,681-6,c26
CUCTEMe XMMHYeCKHUX 3J1EMEHTOB
H.1.MeHpeneeBa, CTpoeHHe UX aTOMOB U
(usuyeckue cBolicTBa. Bek kKaMeHHbIH,
Me/IHbI, OPOH30BBIM, >Kee3HbIMH.

8-9 | XuMuyeckue CBOMCTBA METAJIIOB. 24.09-29.09 | 24.09-29.09 | §8B1-7(m)
ONeKTPOXMMUUECKUM s/l HallpsDKeHUH
MeTaJlJIoB.

10 MeTtael B ipupogie. CriocoObI 1.10 1.10 87,B2,4(1)
noJsiyuyeHusi MeTanaoB. CriyiaBbl.

11 Koppo3susa metanos. CriiaBbl, UX 6.10 6.10
CBOICTBA U 3HaUEHUE

12- | IllesiouHBIe MeTaJI/Ibl U UX COeJUHEHUS. 8.10-13.10 | 8.10-13.10 §11Bonp.1,2,5

13

14- | IllesiouHO3eMe/IbHBIE MeTasl/Ibl U UX CO- 15.10-20.10 | 15.10-20.10

15 e/ilMHeHMsl. XIMUUeCKHe CBOMCTBa §128.1,2,4,5




16 KouTpospHast pabota Ne 2 o Teme 22.10 22.10
«Mertansl 1-2 rpymm»

17- | AIOMUHUY U ero CoeJMHEeHNSI. 27.10-29.10 | 27.10-29.10 | §13,B5-8(m)

18

19 JKesie30 ¥ ero coefiluHeHUsl. 10.11 10.11 c\p 15

814,81-7(m)

20 ITPNel. OcylijecTB/ieHye LIe[I0YKy 12.11 12.11 Ortuet 1o pabore.
XUMUUeCKUX TpeBpallleHri MeTaslioB
(uaCcTpyKTax 1o Th)

21 ITPNe2. ITosryueHue U CBOMCTBa 17.11 17.11
CcoeJMHEeHUM MeTasyIOB(MHCTPYKTaX IO
TB)

22 O06o00611eHre ¥ crucTeMaTH3alvs 3HaHUH 19.11 19.11 [Toarot. K KOHTp.pab.
1o Teme «MeTasbi».

23 KontponbHast paborta Ne3 110 Teme 24.11 2411 [Tposectn PHO.
«Metasibi»

Tema 2. HemeTtanibl

24 OO0111ast XapaKTepUCTHKa HEMETAJI/IOB. 26.11 26.11 815,B1-6(m)

25 Bopgopog, ero gusnueckve u 1.12 1.12 817,B2-5(1)
XUMUYECKHEe CBOKCTBA.

26 OO011jas1 XapaKTepPUCTHKA raJioreHOB. 3.12 3.12 818,B1-6(m)

27 CoepyiHeHYs rajioreHoB. 8.12 8.12 §1982-4(1)§2081-3(m)

28 Kucnopog, ero ¢gusuueckue u 10.12 10.12 821,81-3,7,8(1m),A14,C3
XUMHUYEeCKHe CBOWCTBaA.

29 Cepa, eé ¢r3ryeckre U XUMUUECKHe 15.12 15.12 §22,81-3(m)
cBoiicTBa.O0600IIIeHe MaTepuasia

30 Okcujp! cepsbl. 17.12 17.12 §23c134-135,81,2(m)

31 CepHast KMCJ/IOTa U €€ COJIH. 22.12 22.12 823,c136-141,83-8(11)

32 [Mpaktuueckast paboraNe 3 «Iloarpymma | 24.12 24.12 Ortuert 1o pabore.,
KHUCJIOpOZa»».

33 A30T, ero gusmueckre U XMMUUeCKHe 29.12 29.12 824,81-5(m)
CBOMCTBaA.

34 AMMMaK 1 ero CBOMCTBa. 14.01 14.01 825,87,8,10(1),

35 Conu aMMOHUS. 19.01 19.01 826,B1-5(1)

36 Oxkcuppl azota (I1) u (IV). 21.01 21.01 827¢156,B6(1)

37 A30THast KUC/I0Ta U e€é CBOMCTBA. 26.01 26.01 827¢156-158,82,3,7(m)

38 | Conm a30THOM KHMC/IOTBI. 28.01 28.01 §27,co06111.00 a3.yz00p.

39 docdop, ero pusnueckue u xumudeckue | 2.02 2.02 828,83-5(1)
CBOMCTBaA.

40 Okcup docdopa (V). OprodochopHas 4.02 4.02 §28,81,2(m)
KHCJI0Ta U €€ COH.

41 Yrnepop, ero ¢pusnueckre u xumuueckue | 9.02 9.02 829,B5,6,8(m)
CBOMCTBaA.

42 Okcupp! yraepoga. 11.02 11.02 §30,B1-3(m)




43 | YroJsipHas KAC/I0Ta U e€ COJIN. 16.02 16.02 830,B5-7(m)

44- | KpeMHul 1 ero coeIMHeHNSI. 18.02-23.02 | 18.02-25.02 | §31,B1,3,4(m)

45

46 [TpakTueckasi pabora Ne 4. 25.02 2.03 Ortuet 1o pabore.
OKcIlepuMeHTasbHbIe 33/laud 110 TeMe:
«[ToArpymriel a30Ta U yrjiepoja».

47 | Ilpaktrueckas pabota Ne 5. [Tonyuenue, | 2.03 4.03 Ortuet 1o pabore,
cobupaHUe U pacrio3HaBaHKe ra3os.

48 O06o061eHre 1 cructeMaTr3anus 3Hanuid | 4.03 9.03 [ToAroT. K KOHTPOIBHOM
1o Teme «HemeTanbi». pabore.

49 KontponbHas paborta Ne 4 110 Teme 9.03 11.03 [Tposectu PHO.
Hewmetanibl.

Tema 3. Oprannueckue coeHeHHs

50- | [IpegmeT opraHMYeCKOM XUMUH. 11.03-16.03 | 16.03-18.03 §32,81,2,6(m)

51

52- | IlpenenbHble yrieBoA0PO/bl (MeTaH, 18.03-23.03 | 23.03-6.04 833,B4,5(m1)Bblyu.Ha3B.1

53 3TaH). ¢opmysnbl 10usieHOB

TOMOJI.psifla MeTaHa.

54 HeripezenbHble yriaeBofopoabl (3TusieH). | 6.04 8.04 §34,82(1),

55 HenpenenbHbie yraeBogopo sl aletuaeH | 8.04 13.04 [MToar.coobity. 0 MpUM.TI/3T.

56 O06o0111eHMe MaTepHaa MPUPOHBIE 13.04 15.04 [Toar.coobrry. o
VICTOYHUKH yT/IEBO/IOPO/IOB npup.uct.YB

57 CnupTsel. 15.04 20.04 835,81,2,4,5(1)

58 KapbOoHOBBIe KUC/IOTHI. 20.04 22.04 836,81-3(m)

59- | buosiornyecku Ba)KHbIe BellleCTBa: 22.04-27.04 | 27.04-29.04 §37-

60 JKUPBI, O€/IKH, YTTIeBOAbI. 39c237,82,3(m)mnozar.coooii]

0 XBY,

61 T'ofoBasi KOHTpO/IbHAs paboTa 29.04 4.05

O000111eHHEe 3HAHUH 10 XMMHUH 3a KYPC OCHOBHOH IKOJIbI

62 [Tepropgnuecknii 3akoH U nepuoanueckas | 4.05 6.05 Pewr.3azn. u ymip.,B1
cucTeMa XUMUUeCKUX 3J1eMeHTOB
[.1.MeHzieneeBa B CBeTe yUeHUs O
CTPOEHUM aToMa.

63 O06oO01arotIiee MOBTOPeHNE 6.05 11.05

64 VTOroBbI YpOK 3a KypC U3y4YeHHUs 13.05

XMW

18.05,

20.05, 25.05




	Рабочая программа конкретизирует содержание стандарта, дает распределение учебных часов но разделам курса и последовательность изучения тем и разделов с учетом межпредметных и внутрипредметных связей, логики учебного процесса, возрастных особенностей учащихся. В рабочей программе определен перечень практических занятий и расчетных задач.
	В содержании курса 9 класса вначале обобщенно раскрыты сведения о свойствах классов веществ - металлов и неметаллов, а затем подробно освещены свойства щелочных и щелочноземельных металлов и галогенов. Наряду с этим в курсе раскрываются также и свойства отдельных важных в народнохозяйственном отношении веществ. Заканчивается курс кратким знакомством с органическими соединениями, в основе отбора которых лежит идея генетического развития органических веществ от углеводородов до биополимеров (белков и углеводов). ЭОР-35 , ЭП- 32, КК-2-, РК-6
	Многообразие химических реакций
	Многообразие веществ
	Введение. Общая характеристика химических элементов и химических реакций
	Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева
	Характеристика элемента по его положению в Периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева. Свойства оксидов, кислот, оснований и солей в свете теории электролитической диссоциации и окисления-восстановления.
	Понятие о переходных элементах. Амфотерность. Генетический ряд переходного элемента.
	Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева.
	Химическая организация живой и неживой природы. Химический состав ядра, мантии и земной коры. Химические элементы в клетках живых организмов. Макро- и микроэлементы.
	Обобщение сведений о химических реакциях. Классификация химических реакций по различным признакам: «число и состав реагирующих и образующихся веществ», «тепловой эффект», «направление», «изменение степеней окисления элементов, образующих реагирующие вещества», «фаза», «использование катализатора». Понятие о скорости химической реакции. Факторы, влияющие на скорость химических реакций. Катализаторы и катализ. Ингибиторы. Антиоксиданты.
	Демонстрации. Различные формы таблицы Д. И.Менделеева. Модели атомов элементов 1—-го периодов. Модель строения земного шара (поперечный разрез). Зависимость скорости химической реакции от природы реагирующих веществ. Зависимость скорости химической реакции от концентрации реагирующих веществ. Зависимость скорости химической реакции от площади соприкосновения реагирующих веществ («кипящий слой»). Зависимость скорости химической реакции от температуры реагирующих веществ. Гомогенный и гетерогенный катализы. Ферментативный катализ. Ингибирование.
	Лабораторные опыты 1. Получение гидроксида цинка и исследование его свойств. 2. Моделирование построения Периодической системы химических элементов Д. И.Менделеева. 3. Замещение железом меди в растворе сульфата меди (II). 4. Зависимость скорости химической реакции от природы реагирующих веществ на примере взаимодействия кислот с металлами. 5. Зависимость скорости химической реакции от концентрации реагирующих веществ на примере взаимодействия цинка с соляной кислотой различной концентрации. 6. Зависимость скорости химической реакции от площади соприкосновения реагирующих веществ. 7. Моделирование «кипящего слоя». 8. Зависимость скорости химической реакции от температуры реагирующих веществ на примере взаимодействия оксида меди (II) с раствором серной кислоты различной температуры. 9. Разложение пероксида водорода с помощью оксида марганца (IV) и каталазы. 10. Обнаружение каталазы в некоторых пищевых продуктах. 11. Ингибирование взаимодействия кислот с металлами уротропином.
	Тема 1. Металлы
	Положение металлов в Периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева. Металлическая кристаллическая решетка и металлическая химическая связь. Общие физические свойства металлов. Сплавы, их свойства и значение. Химические свойства металлов как восстановителей, а также в свете их положения в электрохимическом ряду напряжений металлов.
	Коррозия металлов и способы борьбы с ней. Металлы в природе. Общие способы их получения.
	Общая характеристика щелочных металлов. Металлы в природе. Общие способы их получения. Строение атомов. Щелочные металлы — простые вещества. Важнейшие соединения щелочных металлов —оксиды, гидроксиды и соли (хлориды, карбонаты, сульфаты, нитраты), их свойства и применение в народном хозяйстве. Калийные удобрения.
	Общая характеристика элементов главной подгруппы II группы. Строение атомов. Щелочноземельные металлы — простые вещества. Важнейшие соединения щелочноземельных металлов — оксиды, гидроксиды и соли (хлориды, карбонаты, нитраты, сульфаты, фосфаты), их свойства и применение в народном хозяйстве.
	Алюминий. Строение атома, физические и химические свойства простого вещества. Соединения алюминия — оксид и гидроксид, их амфотерный характер. Важнейшие соли алюминия. Применение алюминия и его соединений.
	Железо. Строение атома, физические и химические свойства простого вещества. Генетические ряды Fe2+ и Fe3+. Важнейшие соли железа. Значение железа и его соединений для природы и народного хозяйства.
	Демонстрации. Образцы щелочных и щелочноземельных металлов. Образцы сплавов. Взаимодействие натрия, лития и кальция с водой. Взаимодействие натрия и магния с кислородом. Взаимодействие металлов с неметаллами. Получение гидроксидов железа (II) и (III).
	Лабораторные опыты 12. Взаимодействие растворов кислот и солей с металлами. 13. Ознакомление с рудами железа. 14. Окрашивание пламени солями щелочных металлов. 15. Взаимодействие кальция с водой. 16. Получение гидроксида кальция и исследование его свойств. 17. Получение гидроксида алюминия и исследование его свойств. 18. Взаимодействие железа с соляной кислотой. 19. Получение гидроксидов железа (II) и (III) и изучение их свойств.
	Тема 2. Практикум 1. Свойства металлов и их соединений
	1. Осуществление цепочки химических превращений. 2. Получение и свойства соединений металлов. 3. Решение экспериментальных задач на распознавание и получение соединений металлов. При двухчасовом планировании проводится только практическая работа 3.
	Тема 3. Неметаллы
	Общая характеристика неметаллов: положение в Периодической системе химических элементов Д. И.Менделеева,
	особенности строения атомов, электроотрицательность (ЭО) как мера «неметалличности», ряд ЭО. Кристаллическое строение неметаллов — простых веществ. Аллотропия. Физические свойства неметаллов. Относительность понятий «металл» и «неметалл».
	Водород. Положение водорода в Периодической системе химических элементов Д. И. Менделеева. Строение атома и молекулы. Физические и химические свойства водорода, его получение и применение.
	Вода. Строение молекулы. Водородная химическая связь. Физические свойства воды. Аномалии свойств воды. Гидрофильные и гидрофобные вещества. Химические свойства воды. Круговорот воды в природе. Водоочистка. Аэрация воды. Бытовые фильтры. Минеральные воды. Дистиллированная вода, ее получение и применение.
	Общая характеристика галогенов. Строение атомов. Простые вещества и основные соединения галогенов, их свойства. Краткие сведения о хлоре, броме, фторе и иоде. Применение галогенов и их соединений в народном хозяйстве.
	Сера. Строение атома, аллотропия, свойства и применение ромбической серы. Оксиды серы (IV) и (VI), их получение, свойства и применение. Серная кислота и ее соли, их применение в народном хозяйстве. Производство серной кислоты.
	Азот. Строение атома и молекулы, свойства простого вещества. Аммиак, строение, свойства, получение и применение. Соли аммония, их свойства и применение. Оксиды азота (II) и (IV). Азотная кислота, ее свойства и применение. Нитраты и нитриты, проблема их содержания в сельскохозяйственной продукции. Азотные удобрения.
	Фосфор. Строение атома, аллотропия, свойства белого и красного фосфора, их применение. Основные соединения: оксид фосфора (V) и ортофосфорная кислота, фосфаты. Фосфорные удобрения.
	Углерод. Строение атома, аллотропия, свойства модификаций, применение. Оксиды углерода (II) и (IV), их свойства и применение. Карбонаты: кальцит, сода, поташ, их значение в природе и жизни человека.
	Кремний. Строение атома, кристаллический кремний, его свойства и применение. Оксид кремния (IV), его природные разновидности. Силикаты. Значение соединений кремния в живой и неживой природе. Понятие о силикатной промышленности.
	Демонстрации. Образцы галогенов — простых веществ. Взаимодействие галогенов с натрием, с алюминием. Вытеснение хлором брома или иода из растворов их солей. Взаимодействие серы с металлами, водородом и кислородом. Взаимодействие концентрированной азотной кислоты с медью. Поглощение углем растворенных веществ или газов. Восстановление меди из ее оксида углем. Образцы природных соединений хлора, серы, фосфора, углерода, кремния. Образцы важнейших для народного хозяйства сульфатов, нитратов, карбонатов, фосфатов. Образцы стекла, керамики, цемента.
	Лабораторные опыты. 20. Получение и распознавание водорода. 21. Исследование поверхностного натяжения воды. 22. Растворение перманганата калия или медного купороса в воде. 23. Гидратация обезвоженного сульфата меди (II). 24. Изготовление гипсового отпечатка. 25. Ознакомление с коллекцией бытовых фильтров. 26. Ознакомление с составом минеральной воды. 27. Качественная реакция на галогенид-ионы. 28. Получение и распознавание кислорода. 29. Горение серы на воздухе и в кислороде. 30. Свойства разбавленной серной кислоты. 31. Изучение свойств аммиака. 32. Распознавание солей аммония. 33. Свойства разбавленной азотной кислоты. 34. Взаимодействие концентрированной азотной кислоты с медью. 35. Горение фосфора на воздухе и в кислороде. 36. Распознавание фосфатов. 37. Горение угля в кислороде. 38. Получение угольной кислоты и изучение ее свойств. 39. Переход карбонатов в гидрокарбонаты. 40. Разложение гидрокарбоната натрия. 41. Получение кремневой кислоты и изучение ее свойств.
	Тема 4. Практикум 2. Свойства соединений неметаллов
	1. Решение экспериментальных задач по теме «Подгруппа галогенов». 2. Решение экспериментальных задач по теме «Подгруппа кислорода». 3. Решение экспериментальных задач по теме «Подгруппа азота». 4. Решение экспериментальных задач по теме «Подгруппа углерода». 5. Получение, собирание и распознавание газов. При двухчасовом планировании проводятся только практические работы 1, 2 и 5.
	Тема 5. Обобщение знаний по химии за курс основной школы. Подготовка к государственной итоговой аттестации (ГИА)
	Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д. И.Менделеева. Физический смысл порядкового номера элемента, номеров периода и группы. Закономерности изменения свойств элементов и их соединений в периодах и группах в свете представлений о строении атомов элементов. Значение Периодического закона.
	Виды химических связей и типы кристаллических решеток. Взаимосвязь строения и свойств веществ.
	Классификация химических реакций по различным признакам (число и состав реагирующих и образующихся веществ; наличие границы раздела фаз; тепловой эффект; изменение степеней окисления атомов; использование катализатора; направление протекания). Скорость химических реакций и факторы, влияющие на нее. Обратимость химических реакций и способы смещения химического равновесия.
	Простые и сложные вещества. Металлы и неметаллы. Генетические ряды металла, неметалла и переходного металла. Оксиды и гидроксиды (основания, кислоты, амфотерные гидроксиды), соли. Их состав, классификация и общие химические свойства в свете теории электролитической диссоциации.
	Тематическое планирование 9 класс

